中国科学院水生生物研究所
2006年 博 士研究生入学考试试题

考试科目：   环境化学  
（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）

一、名词解释(每题 3分，共 15 分)
1． 环境背景值

2． 湿沉降
3． 温室效应

4． 化学形态
5． 生物最适营养浓度定律

二、填空题（每空 1.5分，共30 分）
1. 水质指标中，表征耗氧污染物的指标是        ；表征病原微生物的指标是         和         ；表征富营养化程度的指标是        、        的含量以及叶绿素a的含量。

2. 当有机污染物进入水体后，可以通过微生物的作用而逐步转化为无机物。有氧分解产物为  CO2 、  NO3- 、 SO42- 等，通常不会造成水质恶化；缺氧分解产物为        、     、     等，将会使水质进一步恶化。

3. 氮在水体中的存在形态可以分为     、     和     三种
4. 总碱度是用强酸标准溶液滴定，    为指示剂，滴定终点的pH为4.3 ，此时CO32-转化成     。
5. 水环境中胶体颗粒的吸附作用有三种类型，即        、        、        。

6. 根据生物学效应的差异，多种化学物质的联合作用通常可分为         、        、          、      四种类型。

 三、简答题(每题 8分，共 40 分)
1. 水中无机污染物主要有哪些迁移转化途径？

2. 天然水中对水质影响最大的有机物是腐殖质。简述其结构特点及作用。

3. 简述酸雨的主要化学组成，以及影响酸雨形成的因素。

4. 简述土壤中磷的存在形态。

5. 光化学烟雾及还原烟雾有何区别。

四、论述题(15分)

什么叫持久性有机污染物？简述持久性有机污染物的特性及其意义，列举5种以上《斯德哥尔摩公约》中规定的持久性有机污染物。
中国科学院水生生物研究所

2006年博士研究生入学试题

考试科目:发育生物学

(所有答案必须写在答题纸上,写在试卷上不给分)

1、 名词解释：（每题4分，共20分）
（1）cell senescence 和 cell apoptosis
（2）noncoding RNAs 和junk DNA
（3）siRNA 和 miRNA
（4）gynogenesis和androgenesis

（5）duplication和 divergence
2、 论述题：（每个20分，共80分）

1. 什么是原始生殖细胞？它是如何迁移的?又是如何发育到配子细胞的？

2. 试论述细胞分化产生的分子机制以及影响分化细胞细胞核可塑性的可能因素。

3. 试论述斑马鱼作为模式生物的特点及其应用。

4. 在生物体内存在复杂的信号转导网络，如果已经知道一种基因编码的蛋白质可能参与某一生物学事件，如何设计一系列相关的实验研究这一蛋白质在信号转导网络中的地位和功能。可举例说明。

中国科学院水生生物研究所

2006年攻读博士学位研究生入学试题

考试科目：植物生理
（请将答案写在答题纸上）

一、名词解释：（每题3分，共30分）
Totipotency
Polyamines
Induced enzyme

Calmodulin
Second metabolism
Phycobiliprotein

Electron transport chain
Chlorophyll fluorescence
Humus
Phytochrome
二、简答题：（每题8分，共40分）
1、叶绿体超微结构与功能的统一。

2、植物细胞内区域化对植物的生命活动有何重要意义？

3、温度对植物光周期现象的影响。

4、简述水对植物生长发育的影响。

5、何谓生物钟，谈谈国内外的研究进展。

三、论述题：（每题15分，共30分）
1、固氮酶有哪些特性？请以藻类中的固氮生物为例说明生物固氮的机理及其研究进展。

2、试举例说明植物衰老的机理与研究进展。

中国科学院水生生物研究所
 2006年博士研究生入学考试试题
考试科目：微 生 物 学
（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）
一、名词解释与比较 每题5分，共25分

1 Colony和Lawn
2 Spread plate method和 Streak plate method
3 Hyphae和Mycelium
4 Algae和Slime mold
5 Avian flu和Virioplankton
二、填空(每题1分，共15分。答题纸上请标出括号中的序号。)
水是微生物生长所必须的，水在细胞中的生理功能主要有：

（1）     （2）     （3）     （4）     （5）     （6） 
微生物生长的环境中，水的有效性常以水活度值(water activity, aW)表示。aW是指：（7）
一般而言，细菌生长最适aW较酵母和霉菌要（8）
	微生物的营养类型
	电子供体
	举例

	光能无机自养型
	（12）
	着色细菌、蓝细菌、藻类

	（9）
	有机物
	（14）

	（10）
	（13）
	氢细菌、硫杆菌、亚硝化单胞菌…

	（11）
	有机物
	（15）


三、问题与讨论（每题10分，共60分）

1、举例介绍同步培养的原理与方法。

2、根据氧与微生物生长的关系，可将微生物分为哪五种类型？其最适生长的O2体积分数为多少？

3、简介病原微生物的定义、种类与致病作用。

4、阐明脂多糖 (LPS) 的结构及生物活性。

5、借助你最近查阅文献所获得的知识，试述：病毒突破细胞紧密连接、实现入侵宿主的分子机制。
6、简述微生物未来研究的关键领域。
中国科学院水生生物研究所
 2006 年博士研究生入学考试试题
考试科目： 生 物 化 学 
（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）
一. 名词解释与比较(每题5分，共25)
1、Human genome project 和Working draft 
2、Artificial life 和Central dogma 

3、Anabolism 和Catabolism 
4、Photophosphorylation 和Fermentation 

5、Neurotransimitters 和Euromodulator
二．问题与讨论(每题10分，共50分)
1、从不同角度给“生命”下定义。
2、生命的元素组成及其功能简介。

3、生物芯片技术的要点及介绍。
4、细胞内信使的一般特点及举例。
5、对生物信息学（Bioinformatics）侠义和广意概念的认识。

三、论述题（25分）

试论水对生命的影响。 

