中国科学院水生生物研究所
2005年博士研究生入学考试试题
考试科目：鱼类生态学

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）
一、名词解释(每题3分，共45分)
1.生态水文学

2.Potamodromous
3.Homing

4.头肾

5.李氏现象(Lee’s phenomenon)

6.标记重捕

7.El Nino

8.Ecomorphology

9.Size selective mortality

10.生长退算

11.生长常数

12.幼轮

13.渔获物统计

14.微生境

15.瞬时死亡系数
二、填空题（每空1分，共25分）
1.鱼类的繁殖群体通常由____群体和____群体组成

2.长江中游的鱼类主要包括____、____、____和____等四种生态类型
3.四大家鱼主要在____繁殖,其卵产出受精后,吸水膨胀,比重____于水,但在流水中____发育,故称____性卵

4.鱼类的体形主要有____、____、____和____等四种类型

5.现生鱼类的鳞片主要可分为____、____和____等三类，其中____又可分为____和____两种

6.四大家鱼中鲢主食____、鳙主食____、草鱼主食____、青鱼主食____，按一定比例混养能够很好地利用养殖水体的不同____。

三、简答题(每题4分，共16分)
1.溯河洄游鱼类从海水到淡水的过程中，如何适应渗透压的变化？
2.非生物因素如何影响鱼类的生长？
3.人工繁殖放流对鱼类的遗传多样性存在哪些可能的不利影响？

4.举例说明鱼类对环境变化的适应性?
四、论述题(每题7分，共14分)
1.试析鱼类护巢和护幼行为的生态学意义？
2.试析水利工程过鱼设施的生态补偿作用及其局限?

2005年中国科学院博士研究生专业考试试题

（环境生物学）

1、 名词解释（每词3分，共30分）

1. Xenobiotics

2. Endocytosis

3. biotransformation

4. bioinactivation

5. Hyperaccumulation

6. Lowest Observed Effect Concentration (LOEC)

7. Subchronic Toxicity Test

8. Joint action

9. Intoxication

10. Phytoremediation

2、 填空题（每空1分，共22分）

1．水体化学污染物按其性质可分为（         ），（        ），（         ）和（       ）。

2．自然资源是指自然界中人类可以直接获得的用于（          ）和（          ）的物质。一般可分为两类，即（           ）和（           ）。

3．外来物质对机体的直接毒性效应可大致区分为（         ），（         ），（         ），（        ），（         ）和（       ）。

4．遗传毒理学在人类健康效应的综合评价中具有重要作用，目前已发展出多达100多种试验系统，归纳起来可以分为四大类，即（         ），（        ），（         ）和（       ）。

5．污染物在生态系统中的归宿参数包括（         ），（        ），（         ）和（       ）。

3、 问答题（每题8分，共48分）

1． 什么是湿地生态系统，它在自然界中有什么重要作用？

2． 影响植物根部吸收矿物质的主要因素有哪些？试述之。

3． 污染物质浓度能否沿食物链放大，主要与该物质本身哪些基本条件有关？

4． 不同的化学物质可引起不同类型的效应或反应，因而有不同类型的剂量效应或剂量反应关系，都可以用曲线来表示。这种关系曲线主要有几种类型？试分别说明之。

5． 什么是生物多样性？一般分为几种不同的层次并分别简述之。

6． 分别简要说明影响微生物对物质降解转化作用的主要因素。

中国科学院水生生物研究所

2005年 博  士研究生入学考试试题

考试科目： 分析化学   

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分，需用计算器）

一、填空题（共 27 分）

1．用NaOH标准溶液滴定0.10mol/L的HCl-H3PO4混合液，可出现二个滴定突跃。第一个突跃为                                   ；第二个个突跃为                                       。（2分）

2. 蒸馏法测定铵盐中氮时，通常用饱和的硼酸溶液吸收，而不用HAc溶
液吸收，理由是                 。若以硼酸为吸收液，吸收反应为            

                                ，然后用            作标准溶液进行滴定，滴定反应为                                    ，应使用的指示剂是                                   。（4分）
3．已标定出准确浓度的NaOH溶液，由于保存不当，吸收了空气中的少量CO2，如果用此NaOH标准溶液滴定HAc溶液，应使用的指示剂是              。由于CO2的影响，HAc的测定结果将          

（偏大、偏小、不变）。若用它测定HCl和NH4Cl的混合溶液中的HCl含量，应该用         作指示剂，测定结果将            。（3分）
4.  在BaSO4多相离子平衡系统中，如果加入BaCl2溶液，主要是       
效应，溶解度          ；如果加入NaCl溶液，主要是            
溶解度             。（2分）
5. 测定自来水的总硬度是指水中                   总量。pH=10.0，以

             为缓冲溶液，用EDTA标准溶液滴定，以         为指示剂，溶液颜色由         色变为           色为终点，滴完后，将三角瓶中废液倒入水池中，废液颜色有什么变化                          。（4分）
6. 某溶液在稀释前后，其透光率从18%变化到60%，则原溶液被稀释了 

            倍。（3分）
7. 用EDTA滴定Ca2+、Mg2+，若溶液中存在少量Al3+和Fe3+对测定有干扰，消除干扰的方法是（  ）。（3分）

（A）加入NaOH沉淀Al3+和Fe3+

（B）加入NaF掩蔽Al3+，加KCN掩蔽Fe3+

（C）在酸性条件下，加入三乙醇胺，再调到碱性掩蔽Al3+和Fe3+

（D）加抗坏血酸将Fe3+还原为Fe2+，加NaF掩蔽Al3+ 

8. 浓度均为1.0 mol/L 的HCl滴定NaOH溶液的突跃范围是pH为3.3~10.7。当HCl和NaOH的浓度均改为0.010 mol/L时，其滴定突跃范围将         。（3分）
9. 用纸色谱法分离A、B两物质时，得到Rf(A) = 0.32，Rf(B) = 0.70，欲使A、B两物质分开后，两斑点中心距离为4.0cm，那么滤纸条应截取
         cm。（3分）
三、简答题(每题 4 分，共 12分)

1． 用银量法测定物质时，各应选哪种方法确定终点较为合适？

(1) BaCl2；(2) KCl；（3）NH4Cl；（4）KSCN；（5）Na2CO3 + NaCl；（6）NaBr 

2. 有人试图用酸碱滴定法来测定NaAc的含量，先加入一定量的标准盐酸溶液，然后用NaOH标准溶液返滴定过量的HCl，这样操作是否正确？试述其理。已知KaHAc = 10-4.74。

3． 简述凯氏（Kjeldahl）定氮法的基本测定过程。

四、计算题(1~5题每题 8 分，6~8题每题 7 分，共 61 分)
1、 某一元弱酸（HA）试样1.250 g，加水50.0 ml使其溶解，然后用0.09000 mol/L NaOH标准溶液滴至化学计量点，用去NaOH溶液41.20 ml。在滴定过程中发现，当加入8.24 ml NaOH溶液时，溶液的pH值为4.30，求（1）HA的分子量；（2）HA的Ka；（3）计算化学计量点时的pH值；（4）应选用何种指示剂？
2、 以0.020 mol/L EDTA滴定同浓度的Zn2+，可采用以下两种方法。一是在pH = 10.0的氨性缓冲溶液中（其中游离氨的浓度为0.20 mol/L），以EBT为指示剂；二是在pH = 5.5 的六次甲基四胺缓冲溶液中，以二甲酚橙为指示剂。试通过计算终点误差进行比较和证明两种方法的可行性。已知lgKZnY = 16.5，pH = 10.0时，lgαY(H) = 0.45，lgαZn(OH) = 2.4，pZnep(EBT) = 12.2，Zn—NH3络合物的lgβ1 ~ lgβ4 分别为2.37，4.81，7.31，9.46；pH = 5.5时，lgαY(H) = 5.5，pZnep(XO) = 5.7。

3、 计算在1.0 mol/L HCl 溶液中，下述反应的条件平衡常数

2 Fe3+ + 3I- = 2 Fe2+ +I3-
当20 ml 0.10 mol/L Fe3+ 与20 ml 0.30 mol/L I—混合后，溶液中残留的Fe3+还有百分之几？如何才能做到定量地测定Fe3+？已知φø’Fe3+/Fe2+=0.68V, φø’I3-/I- =0.545V。
4、 在30.00 ml AgNO3溶液中，加入0.1100 g 纯NaCl，过量的AgNO3需用3.50 ml 0.07100 mol/L 的 KSCN 滴定至终点，计算AgNO3溶液的浓度。假设在滴定过程中未采取措施以防止AgCl转化为AgSCN，则AgNO3溶液的浓度又为多少，相对误差有多大。（滴定至终点时溶液的总体积为50.00 ml，Ksp(AgCl) = 1.8×10-10，Ksp(AgSCN) = 1.0×10-12，NaCl分子量为58.44，[Fe3+] = 0.015 mol/L，观察到明显的终点时[[FeSCN]2+] = 6.0×10-6 mol/L，K[FeSCN]2+) =138）。

5、 用普通光度法测得4.00×10-4 mol/L KMnO4溶液的透光率为0.132。以此标准溶液作参比溶液，测得未知浓度的KMnO4溶液的透光率为0.50。计算未知溶液中KMnO4的浓度。（假设二种方法测定所用比色皿的厚度相同）

6、 在CNH3 = 0.20 mol/L,CNH4+ =1.0 mol/L 的氨性缓冲溶液中，若Al3+和Mg2+的起始浓度均为1.0×10-2 mol/L，问此时能否将两离子定量分离？已知KspAl(OH)3 = 1.3×10-33，KspMg(OH)2 = 1.8×10-11，Kb,NH3 = 1.8×10-5 
7、 某试剂的水溶液40.0 ml，若希望将99%的有效成份萃取到CHCl3中，（1）用等体积CHCl3萃取一次时，分配比D为多大才能满足要求？（2）若用40.0 ml CHCl3分二次萃取，每次20.0 ml，则需D多大才能满足要求？

8、 用邻苯二甲酸氢钾和二水合草酸标定NaOH溶液，所得结果如下（单位mol/L）：

(1) 用邻苯二甲酸氢钾标定：0.09896, 0.09891, 0.09901, 0.09896;

(2) 用二水合草酸标定：0.09911, 0.09896, 0.09886, 0.09901, 0.09906

当置信度为95%时，二种方法标定结果是否存在显著性差异？已知F0.05(4,3) = 9.12，t0.05,7 =2.36

中国科学院水生生物研究所
2005年博士研究生入学考试试题
考试科目：生态学

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）
一、名词解释(每题3分，共30分)
 1．Pyramid of energy      

 2．Food web
 3．Ecosystem development 

4.  r and k strategists

5. Biomanipulation

6. Domestic Chinese carps

7. Cyanobacterial blooms

8. Piscivores

9. Benthos

10. submersed macrophytes
二、简答题(每题5分，共30分)
1．浮游植物分为哪些类群?如何对水体中的浮游植物进行定量研究及各方法的优缺点如何?

2．简述浅水湖泊和深水湖泊在湖沼学特征上的区别。
3．简述水生高等植物的基本类型及在湖泊生态系统中的功能。

4．简述基本的生物种间关系类型。

5．何谓生物多样性？我国鱼类生物多样性面临的主要威胁是什么？

6．碳在生物干物质的比例一般有多少？如何测定生物干物质中的碳含量？

三、论述题(每题10分，共40分)
1．何谓微囊藻毒素？有哪些测定方法及各有何优缺点？ 

2．论述稳定性同位素技术在水生态学中的应用。

3．何谓水体富营养化？何谓内源负荷？如何控制内源负荷？
4．简述鱼类能量学的研究进展、方法及在渔业生态学中的应用。
中国科学院水生生物研究所
2005 年 博 士研究生入学考试试题
考试科目： 生物统计学 

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）
一、名词解释(每题2分，共10分)

statistic，population，percentile，sample size，homoscedasticity

二、问答(每题10分，共50分)

1. 什么叫假设检验，其基本思想和检验步骤是什么？
2. 多元回归分析中有几种相关系数？它们之间有什么区别与联系？
3. 线性回归模型有哪些常见的假设条件？对其进行统计分析时，主要要解决哪些问题？
4. 是否可以由R2值的大小来判断模型的拟合效果，为什么？
5. 若要比较A、B、C三个湖泊生态系统的特征，需应用那些统计学方法？请给出分析步骤。
三、计算(每题20分，共40分)

1、对A，B二塘各30尾草鱼的体重和体长作了测定，试求根据体长预测体重的公式。若要判断此二塘的草鱼是否来自同一总体，该如何进行？如果确系同一总体，上述公式将如何求得？(只要求列出计算步骤)

2、今有一组数据
	X
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Y
	40
	47
	58
	63
	57
	45
	35


试对其进行曲线拟合(只要求列出计算步骤)。
中国科学院水生生物研究所
2005年 博 士研究生入学考试试题
考试科目： 遗传学 
（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）
一、名词解释(每题 2 分，共 20  分)
1．遗传距离             2．微卫星DNA

3．进化树               4．保守序列

5．滚环复制             6．SOS系统

7．基因融合             8．组成型表达

9．RNA干扰(RNAi)       10．定量PCR
二、简答题(每题8 分，共 40 分)
1． DNA双螺旋结构的基本形式

2． 小RNA分子如何对基因表达进行调控？
3． 新基因形成的主要方式

4． DNA的甲基化和去甲基化对基因活性的影响

5． 已获得某基因编码区序列，如何克隆其启动子区域序列？
三、论述题(每题20 分，共 40 分)
1．蛋白质磷酸化在基因表达中的调控作用

2．mRNA在转录形成后可能发生的加工和修饰

