中国科学院研究生院
2008年攻读博士学位研究生入学考试试卷
（1）考试科目：微生物学
一、名词解释(每题3分，共15分)

1．Replenishment pathway  
2．Bacteriolysis 
3．Thermal death time   

4．Virulence plasmid
5．Cyanophage 
二、填空题（每空 1 分，共15 分）

 1． 水体中微生物倾向于生长在    a     或    b    。微生物在较深水体中具有垂直层次分布的特点。在浅水区分布大量    c    和   d    ；深水区可见有紫色和绿色   e   及其它    f    ；湖底区分布    g    。 
 2．制备抗体的传统方法是用   h   ，多次接种于适当的     i    ，刺激其产生    j    ，从而使之血清中产生    k   ，又称为    l    血清或    m   血清。 
 3．传统的微生物分类方法，主要是根据     n    特征来推断微生物的系统发育；而    o     方法，可在分子水平上探讨微生物的进化、系统发育和分类鉴定。 
三、简答题(每题 5分，共 20 分)

1．微生物产生的抗生素为何不杀灭自身？
2．细菌基因转移通常有哪三种方式？各有何特点？
3．水华指什么？由何引起？
4、什么是病毒的非增殖性感染？
5、人和动物健康机体对微生物侵染的生理屏障包括哪几个方面？
四、论述题(每题 25分，共 50分)
1．微生物的分布比动植物更广泛，其生态学意义是什么？举例说明你将如何去开展有关研究。 
2．试述微生物在基因工程的兴起和发展中的作用。
（2）考试科目：生物化学

一、名词解释(每题4 分，共 20  分)

 1．Dominant negative mutation 和 DNA methylation

 2. ligand 和 ligase

 3. phosphorylation 和 ubiquitylation 

 4. SH2 domain 和 TATA box

 5. Metastasis 和 malignant

二、简答题(每题7 分，共42 分)

1．简述分别利用基因体外功能（in vitro）与体内功能（in vivo）研究方法研究基因的功能所得结论有时不一致的主要原因。

2．简述经典细胞凋亡途径。

3．以乳糖操纵子(或称为乳糖操纵元)和色氨酸操纵子为例简述原核细胞基因表达调控原理。

4. 真核生物基因组与原核生物基因组有何主要区别？以图解说明真核蛋白质编码基因的一般结构。

5. 简述性激素的作用过程。

6. 简述组蛋白N-末端翻译后加工的主要方式。

三、论述题(共38 分)

在研究中克隆到一个基因X的部分cDNA片段，经检索它可能是一个未报道的新基因。 （1）如何克隆出这个基因的全长并预测它的阅读框（ORF）和结构？（2）如果这个基因可能是一个新的转录因子，请设计实验对其进行证明。（3）设计完整的实验技术路线，分析该基因的生物学功能。（4）设计完整的实验技术路线，分析该基因发挥其生物学功能的分子机理。 

（3）考试科目：植物生理学
（请将答案写在答题纸上）

一、名词解释：（每题3分，共30分）

autotrophic
nitrate reductase

differentiation

oxidative phosphorylation

light compensation point
chlorophyll fluorescence
phycobiliprotein
calmodulin
nitrogenase
Ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase

二、简答题：（每题10分，共30分）
1、 紫外辐射造成的植物的生理生态响应。

2、 “温室效应”对水生生物的影响。

3、呼吸作用和光合作用之间的相互依存关系表现在哪些方面？

三、论述题：（每题20分，共40分）

1、植物响应逆境胁迫的研究进展。

2、近年来藻类水华暴发给人们的生活生产造成影响的事件时有发生，请分析藻类生长与环境因子之间的关系，并谈谈你对此类事件处理的措施和建议。

（4）考试科目： 环境化学     

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）

一、名词解释(每题 4 分，共 24  分)

 1．总碱度
 2．标化分配系数
 3．量子产率
 4．Coordination compound

5．Jointaction of Chemicals

6.  Chemical species                       

二、填空题（每空 2 分，共36 分）

1．藻类是典型的自养生物，       、       、       多为其的C、N、P源。
2．天然水体中对水质影响最大的有机物是     ，可分为    、     、    三大类。
3.影响河流泥沙对重金属吸附量的主要因素是    、     、    。
4. 我国酸雨中关键性离子组分是    、     、    。
5. 农药在土壤中行为的主要影响因素有    、     、    。
6．镍和铬属于      致癌物，苯并（a）芘属于      致癌物。
三、简答题(每题 6 分，共30 分)

1．天然水体中主要有哪几类胶体物质？
2．大气中有哪些重要自由基？说明它们的主要来源。
3．土壤氮素的主要流失途径有哪些？
4.  请简要说明汞的生物甲基化途径。
5. 有机污染物在水环境中主要存在哪些转化过程（Transformation processes）?

四、论述题(10 分)
有学者对稀土元素在水体中的迁移进行了模拟研究。向一个含有藻类营养液的烧杯中加入小球藻，置于太阳光下，定期充氧。稳定一周后，向其中加入一定量的可溶态稀土，然后对水体中的可溶态稀土进行测定。测定结果出人意外，测得的可溶态稀土含量只有加入稀土总量的2－10％。请从水体理化性质与元素存在形态之间关系的角度解释产生这一现象的可能原因。
（5）考试科目：环境生物学
一、名词解释（每题3分，共30分，中英文解释均可）
1. Priority pollutant          

2. Endocytosis

3.Bioactivation             

4. Joint toxicity

5.Bioassay               

6. Ames assay

7.Dominant Lethal Mutation    
8. Biomarker

9.Bioremediation           

10. Immobilized Enzymes

二、填空（每空格0.5分，共10分）
1.水体化学污染物按其性质可分为             ，              ，             ，和              。其在自然界中的降解可通过              ，             ，                                                                          和           等途径进行。污染物进入生物体后，在酶系统的作用下转变成               ，             的化合物，这个过程称为                。
2.污染物对有机体的直接毒性效应可大致分为         ，          ，          ，         ，         ，         和        。其在生态系统中的归宿参数包括          ，             ，            和            。
三、问答题（每题6分，共30分）
1．环境质量基准和环境质量标准是两个不同的概念，请说明两者之间的差异和关系。
2．试述有机污染物的可生物降解性及其评价方法。
3．固定化酶有哪些主要特征？
4．影响污染物在环境中迁移的内外因素是什么？
5．污染物质浓度是否沿食物链放大主要取决于该物质本身哪些基本条件？
四、论述题（每题15分，共30分）
1. 生物多样性保护
（生物多样性概念，并从环境生物学角度简要介绍保护生物多样性的主要途径和方法。）
2. 人工湿地的功能、主要类别及其特点 

（6）考试科目：遗传学

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分, 满分100分）

一、名词解释(每题3  分，共  30 分)

  1．感受态细胞 (competence cell)

2. 重叠基因 （overlapping gene）

3. 差减杂交 (subtractive hybridization)

4. 绝缘子（insulator）

5．实时PCR （real-time PCR）

6. 报告基因 (reporter gene) 

7．RecA依赖性重组(RecA dependent recombination)

8. 增变基因(mutator genes)

9．选择系数 （selective coefficient）

10．蛋白组学 (proteomics)
二、简答题(每题 8 分，共 40 分)

1．试述通过烟草花叶病毒的重建实验证明RNA是遗传物质的简要过程和原理？

2．简述动物细胞线粒体遗传的主要特点和原理。

3．作为分子克隆的载体一般应具备哪些条件？

4．转座（transposition）、反转座（retrotransposition）和易位（translocation）的异同。

5. 试简述生殖隔离产生的不同机制。

三、论述题(每题 15 分，共 30  分)

1．试述细胞有丝各周期的主要特点及研究观察细胞周期的主要技术手段及其原理。（15分） 

2．试述转基因动物的建立的原理、其在基因功能研究和生产实践中的应用前景及潜在的隐患。（15分）

（7）考试科目：鱼类生态学

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）

一、名词解释（20分）

1． Optimum ration（3分）

2． Optimal foraging theory（4分）

3． Gonadosomatic index（3分）

4． 下行效应（4分）

5． Maximum sustainable yield（3分）

6． “十分之一”定律（3分）

二、简答题（40分）

1． 什么是年轮？介绍两种确证鱼类耳石年轮年周期的方法（10分）。

2． 简述仔鱼阶段的基本特点，分析仔鱼阶段高死亡率的原因（6分）。

3． 什么是鱼类生长的不确定性和可变性？简述二者的主要表现（6分）。

4． 什么是胃排空率（Rate of gastric evacuation）？简述温度对鱼类胃排空率的影响；介绍一种确定胃排空率的方法（10分）。

5． 海河洄游包括anadromous和catadromous两种基本类型。在长江鱼类中，列举这两种洄游性类型鱼类各两种，分别介绍它们的洄游过程（8分）。

三、论述题（40分）

1． 什么是李氏现象(Lee’s phenomenon )？以洪湖鲫鱼种群为例，设计一个研究计划，证明其种群是否有李氏现象存在。假设结果表明存在Lee's现象，请分析导致结果的可能原因。（20分）

2． 以长江中下游浅水草型湖泊为例，简述鱼类在湖泊生态系统结构和功能中的作用，阐述渔业管理和鱼类资源修复与湖泊生态系统修复的关系。（20分）

（8）考试科目： 动物学 

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）

一、名词解释（并举例说明，每题3分，其中解释2分，举例1分，共30分）

1、包囊 

2、原口动物
3、出芽生殖
4、同律分节
5、完全变态
6、咽鳃裂
7、吞咽式呼吸
8、侯鸟
9：同功器官

10：动物区系
二、填空题（每空0.5分，共20分）

1、动物的四大基本组织是（  ）、（  ）、（  ）和（  ）。

2、中胚层的产生是动物由（  ）进化到（  ）的基本条件之一。

3、刺丝泡为（  ）动物所特有，刺细胞为（  ）动物所特有。

4、日本血吸虫以（  ）阶段通过（  ）而感染人体，其成虫寄生于人的门静脉及肠系膜静脉，由（  ）阶段感染中间寄主，与典型的吸虫相比，其生活史缺少（  ）和（  ）阶段，消灭其中间寄主（  ）是消灭血吸虫的最重要的措施。

5、蛔虫消化道与体壁之间的空腔为（  ），它是由胚胎发育时期的（  ）发展形成的。

6、环节动物具有较完善的循环系统，由（  ）、（  ）及其（  ）组成。各血管以微血管网相连，血液始终在血管内流动，构成了（  ）循环系统。

7、中华稻蝗具有（  ）口器，蜜蜂具有（  ）口器，库蚊具有（  ）口器，家蝇具有（  ）口器；

8、螯虾以（  ）呼吸，蝗虫以（  ）呼吸。

9、田螺的心脏由（  ）心室和（  ）心耳构成。

10、一般来讲，无脊椎动物的心脏位于消化道的（  ）面，而神经链位于消化道的（  ）面。柱头虫具有（  ）神经索和（  ）神经索。

11、脊椎动物的脊索只存在于（  ）时期，发育完全时，即被分节的（  ）所取代。

12、从性别上看，黄鳝在产卵前全部为（  ）性，产卵后逐渐变为（  ）性，这种现象叫做性逆转现象。

13、蛙的肩带为（  ）型，蟾蜍的肩带为（  ）型。

14、拉马克关于动物进化机制的两个著名法则是（  ）和（  ）。

三、单项选择题（每小题1分，共10分）

1、草履虫一次接合生殖过程可产生（ ）后代个体。

A、2个  B、4个  C、8个  D、16个。

2、环节动物的幼虫为（ ）。

A、担轮幼虫  B、两囊幼虫  C、浮浪幼虫  D、牟勒氏幼虫。

3、具后肾型排泄系统的动物是（ ）。

A、水螅  B、涡虫  C、蛔虫  D、蚯蚓

4、蜻蜒的发育过程为（ ）。

A、无变态  B、渐变态  C、完全变态  D、半变态

5、毛颚动物是（ ）。

A、原口动物  B、后口动物 

C、处于原口与后口之间的动物  D、中生动物。

6、棘皮动物的成虫是辐射对称，其幼虫是（ ）。

A、辐射对称   B、两侧对称   C、  两侧辐射对称   D、无对称

7、蚂蚁的排泄器官是（ ）。

A、触角腺  B、颚腺  C、基节腺  D、马氏管

8、河蚌的生殖孔开口于（ ）。

A、身体末端  B、身体腹面  C、内鳃瓣的鳃上腔  D、口附近

9、鱼类的盾鳞来源于（ ）

A、外胚层  B、中胚层  C、内胚层  D、中胚层和外胚层

10、关于扬子鳄血液循环系统的正确说法是( )。

A、完全的双循环  B、不完全的双循环

C、心室未出现分隔  D、心室具有不完全分隔

四、问答题（共40分，每题8分）

1、简述寄生虫对寄主的危害及其防治原则。

2、运用所学的动物学知识，论述有害昆虫综合防治的策略。

3、比较淡水鱼和海水鱼渗透压调节机制的不同。

4、从水生脊椎动物进化到陆生脊椎动物遇到哪些主要矛盾?�各类动物是如何解决的？

5、请以某一种模式动物(如秀丽隐杆线虫、果蝇和斑马鱼等)为例，讲述其在生命科学研究中的应用。

（9）考试科目：生态学

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）

一、名词解释(每题3分，共30分)

1．ecotone     

2．photosynthetic pigments

3．riverine ecosystem 

4. primary production

5. allelopathic compounds

6. submersed macrophytes

7. phosphorus loading

8. prokaryote

9. biosphere

10. denitrification

二、简答题(每题6分，共30分)

1．水生高等植物分为几种类型，各列出2个代表种；

2．四大家鱼指哪四种鱼，写出英文名称，并简述其食性；

3．何谓食物网，简述研究食物网的方法 

4．简述水体中碳酸盐的基本形态，光合作用增强将会导致水体pH值如何变化？ 

5．湖泊中的浮游动物有哪些基本类别？如何采集？如何获得生物量？ 

三、论述题(每题10分，共40分)

1．富营养化的危害有哪些？谈谈你对2007年太湖水污染事件的感想；

2. 为何外来物种容易成灾？举2-3个外来物种成灾的实例 

3．简述如何发展湖泊生态渔业

4．试论富营养化湖泊中蓝藻容易爆发的原因

（10）考试科目:发育生物学
(所有答案必须写在答题纸上,写在试卷上不给分)

1、 名词解释：（每题4分，共20分）
（1）apoptosis 和 necrosis 

（2）androgenesis 和 gynogenesis

（3）germ plasm 和 maternal factors 

（4）oogenesis 和 spermatogenesis

（5）embryonic induction 和 cell determination

2、 论述题：（共80分，每题20分）

1. 试述morpholino knockdown 技术的基因原理、应用范围及其值得注意的相关问题。

2. 试述多倍化或基因组重复的后果。

3. 试述鱼类性别决定类型以及性别决定基因的研究进展。

4. 一个有机体的发生，隐含着极其精妙的发育调控机制，试述复杂的发育过程是通过什么调控机制来产生机体的细胞多样性和时序性，同时又保证世代相传的连续性。

（10）考试科目：分析化学

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分，需用计算器）

一、选择题(每题1.5 分，共18 分)

1．在滴定分析中出现下列情况，哪些导致系统误差？（） 

A 试样未充分混匀       B 滴定管的读数读错

C 滴定时有液滴溅出     D 砝码未经校正

E 所用试剂中含有干扰离子

2． 下列有关误差的论述中，正确的叙述是（）

A 系统误差是无法消除的；

B 随机误差的正态分布曲线与测定结果有关；

C 误差的大小可以衡量准确度的好坏；

D 多次测量结果的平均值可以看成真值；

E 某测定的精密度愈好，则该测定的准确度愈好。

3.  共轭酸碱对的Ka和Kb的关系是（）


 A  Ka = Kb            B  Ka × Kb = 1


 C  Ka × Kb = Kw       D  Ka/Kb = Kw

4.  H3PO4中的pKa1 ~ pKa3分别为：2.12, 7.20, 12.4。当H3PO4溶液的pH = 7.30时，溶液中的主要存在形式是（） 


 A  HPO42—                B  H2PO4— 

 C  HPO42— + PO43—        D  H2PO4— + HPO42—
5.  络合滴定法测定铜锌合金中铜时，往往用KCN掩蔽Zn2+，应在             条件下使用KCN？（）

 A pH < 3                B 3 < pH < 7


 C pH > 8                D 7 < pH < 8

6.  用EDTA直接滴定有色金属离子M时，滴定终点所呈现的颜色是（）

A  游离指示剂的颜色；

B  EDTA—M络合物的颜色；

C  指示剂—M络合物的颜色；

D  上述A + B的混合色；

E络合掩蔽剂与待测离子生成的络合物的稳定性应足够高

7.  用Na2C2O4标定KMnO4时，由于反应速度不够快，因此滴定时溶液要维持足够的酸度和温度，但酸度和温度过高时，又会产生（）


 A  H2C2O4挥发


 B  H2C2O4分解


 C  H2C2O4析出


 D  H2C2O4与空气中氧反应


 E  H2C2O4脱水成酸酐

8.  用莫尔法测定需采用下列哪种方式（）


 A 直接滴定    B 返滴定    C 置换滴定    D 间接滴定

9.  为使滴定终点颜色变化明显，用法扬司法测定卤化物时应注意：（）


 A 使卤化银呈胶状           

B避光


 C 被测离子浓度应大些       

D随指示剂Ka的不同而改变滴定的pH值


 E 胶粒对指示剂的吸附能力要适当

10.  今有两种有色络合物M和N，已知其透过率关系为lgTN · lgTM =1，则其吸光度关系式为AN —AM =（）


A  1        B  2    
C  -2     D  -1

11.  指出下列表达中的错误（）


 A 吸收值随浓度增加而增大，但最大吸收波长不变

     B 透射光与吸收光互为补色光，黄色和蓝色互为补色光


 C 比色法又称分光光度法

     D 在A = lg(I0/I) = εbc中，ε称为摩尔吸光系数，其数值愈大反应愈灵敏

12  用EDTA滴定Ca2+、Mg2+，若溶液中存在少量Fe3+和Al3+将对测定有干扰，消除干扰的方法是（）。


 A  加KCN掩蔽Fe3+，加NaF掩蔽Al3+     

B  加入抗坏血酸将Fe3+还原为Fe2+，加NaF掩蔽Al3+    

C  采用沉淀掩蔽法，加NaOH沉淀Fe3+和Al3+     

D  在酸性条件下，加入三乙醇胺，再调到碱性掩蔽Fe3+和Al3+
二、填空题（每题 1.5 分，共 12 分）

1． 对少量实验数据，决定其平均值置信区间范围的因素是：       、            和            。

2．显著性差异是指分析结果之间存在               ；显著性检验的方法主要有          、           两种。
3． 标定HCl溶液的浓度时，可用Na2CO3或Na2B4O7· 10H2O为基准物质。若Na2CO3吸水，则标定结果          ，若Na2B4O7· 10H2O结晶水部分失去，则标定结果             （以上二项填偏高、偏低或无影响）。若两者不存在上述问题，则选用           作为基准物质更好，原因是          。

4.  NH4HCO3水溶液的质子条件应选            和           为参考水准，质子条件是            。

5. 色谱分析按分离机制可分为        、         、         、          、           。
6.  在氧化还原滴定中，当氧化剂和还原剂两个半电池反应中，转移的电子数相等，即n1 = n2，则计量点应在滴定突跃的         ，若n1≠n2，则计量点偏向电子转移数            的电对一方。

7.  用佛尔哈德法测定Cl—1，采用         指示剂，采用       作滴定剂，在酸性介质中进行滴定；若未加硝基苯保护沉淀，分析结果会            。

8.  用可见分光光度法测定高含量的组分时，若测得的吸光光度值太高，超出适宜的读数范围而引入较大的误差。此时，采用              法进行测定，以              作为参比溶液。

三、简答题(每题 4 分，共 12分)

1． 简述系统误差的特点及产生的原因，如何检验并消除测定过程存在的系统误差？ 

2．请叙述在重量分析中一般采用的单元操作，指明每项操作的目的。 

3.  气相色谱法中如何量度色谱柱效能的高低，请作简要说明。

四、计算题(题3、题5每题 8 分，其它每题 7 分，共 58 分)

1. 称取可能含NaOH、NaHCO3、Na2CO3或其混合物样品（不含互相反应的组分）2.3500 g，溶解后稀释至250.00 mL。取25.00 mL溶液，以酚酞为指示剂，滴至变色时，读数指示用去0.1100 mol/L HCl溶液18.95 mL；另取一份溶液以甲基橙为指示剂，继续用0.1100 mol/L HCl溶液滴定至指示剂变色时，读数指示用去39.20 mL。求此混合碱的组成和各组分的百分含量。已知MNaOH = 40.00，MNaHCO3 = 84.01，MNa2CO3 = 106.0                            

2. 用原子吸收法测定活体肝样中锌的质量分数（mg/kg），8次测定结果如下：138，125，134，136, 140，128，129，132。请问Grubbs法检验分析结果是否有需要舍去的数值？求取舍后合理结果的置信区间。如果正常肝样的标准值是128 mg/kg，问此样品中锌含量是否异常？（置信度为95%）已知P = 95%，

	n
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	f
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Ta,n
	1.15
	1.46
	1.67
	1.82
	1.94
	2.03
	ta,f
	3.18
	2.78
	2.57
	2.45
	2.36
	2.31


3. 有一H2SO3和H3BO3混合液，其浓度均为0.0100 mol/L。若用0.01 mol/L NaOH溶液滴定，已知H2SO3的pKa1 = 1.90, pKa2 = 7.20, H3BO3的pKa = 9.24，试问：

（1）能否准确滴定其中的H2SO3？若能准确滴定，请计算化学计量点时的pH值，选用何种指示剂为宜？

（2）能否直接用NaOH溶液滴定其中的H3BO3？请设计一酸碱滴定法测定H3BO3浓度的实验方法（简要写出分析步骤，包括加入何种试剂对H3BO3进行处理，采用何种滴定剂及指示剂）。 

4.  在pH = 5.0的HAc—NaAc缓冲溶液中，用等浓度的EDTA滴定浓度为2.0×10-3 mol/L 的Pb2+ ，在达到平衡时[Ac—] = 0.10 mol/L 。若以二甲酚橙作指示剂，终点时pPb’ep =5.54，求终点误差TE。（已知：lgKPbY = 18.0，Pb(Ac)2的β1 = 101.9，β2 = 103.3，pH = 5.0时，lgaY(H) = 6.60, aPb(OH) = 1） 

5 . 碘量法中的一个重要反应：H3AsO4 + 2I— + 2H+ = H3AsO3 + I2 + H2O，已知：φøAsO43—/ AsO33— = 0.56V，φø I2/I— = 0.54V，H3AsO4的pKa1 = 2.2， pKa2 = 7. 0， pKa3 = 11.5，H3AsO3的pKa = 9.2。计算pH = 8.0时的NaHCO3溶液中AsO43—/ AsO33—电对的条件电位，并判断反应进行的方向。（忽略离子强度的影响）  
6. 将0.015 mol氯化银沉淀置于500mL氨水中，若氨水平衡时的浓度为0.50 mol/L，计算溶液中游离的Ag+浓度。（已知Ag+与氨配合物的lgβ1 = 3.24，lgβ2 = 7.05，AgCl的Ksp = 1.8×10-10）          
7. 以试剂空白调节透光率为100%，测得试液的吸光度为1.301，当光度计的读数误差△T = 0.003，求分光光度测量的相对误差为多少？若以T = 10%的标准溶液作参比溶液，此时测量的相对误差又是多少？     
8. 在长2m的气相色谱柱（20%DNP）上，苯和环已烷的半峰宽分别为1.8mm和1.2mm，其保留时间分别为185 s和175 s，记录仪的走纸速度为600 mm/h，如果要使两组分的分离度R = 1.5（即二组分完全分开），色谱柱至少需要加长多少米？ 

（11）考试科目：   鱼类学    

（答案必须写在答题纸上，写在试题上不给分）

一、名词解释(每题 2 分，共 30 分)

鲤形目 

珠星 

肝胰脏 

生殖轮 

植食性鱼类 

端脑 

鳃囊 

侧线上鳞 

螺旋瓣 

软骨化骨 

咽颅 

古维尔氏管 

矢耳石 

鳃耙数 

仔鱼期

二、简答题(每题 5 分，共 40 分)

1）写出下述鱼类的中文名及分类地位：Psephurus gladius, Anguilla japonica, Myxocyprinus asiaticus, Mylopharyngodon piceus, Siniperca chuatsi。

2）简述鱼类肾脏的结构及泌尿过程。

3）鱼类除了流线型的体型外，还有其它怎样的体型变异，举例说明。

4）从生物进化的角度说明鱼类神经系统的结构特点。

5）矛尾鱼在脊椎动物进化关系中处于什么位置？为什么？

6）鱼类洄游的定向机制有哪些？

7）简述一般硬骨鱼类性腺的发育过程。

8）简述鱼类摄食量的变动规律及原因。

 三、论述题(每题 10 分，共 30 分)

1）试论述典型硬骨鱼类呼吸活动的过程及与之相关的口腔、鳃等器官的结构适应。

2）人类活动对鱼类资源的影响主要表现在哪些方面？

3）相比较于其它的生物类群，鱼类的生活史类型呈现出更多的多样性，例如孔雀鱼、鲨鱼、中华鲟等，表现出一般r对策、K对策理论所难以精确描述的特征。对于它们的生活史特征可以怎样地进行描述？
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